附件一：设备名称、规格、数量及功能
一、电工电子实训中心
	实训室名称
	主要设备名称
	设备型号
（参考厂家）
	台（套）

数
	设备功能

	电工技术实训室
	电工技术

实训考核装置
	亚龙、众友、求是、天煌
	10
	本设备集合了《电工技术》、《电气控制》及《机床控制电路》的教学和实训，还可作为职业技能鉴定的考核设备

	电力拖动实训室


	智能型电力电子及传动实训装置(含一套投影仪)
	求是、亚龙

天煌
	10
	满足电机及拖动、工厂电气控制设备等课程实训，电工的技能培训

	家用电器实训室
	家用电器音视频实训考核台等
	亚龙、众友、求是、天煌
	10
	本设备也适合电子类专业《液晶彩色电视机维修》课程的实习，还可用做职业技能鉴定部门和职业培训机构家电维修中级、高级班的培训考核设备。

	电子装配实训室
	电子装配工艺生产线
	
	48工位
	满足电子制作、电子设计大赛、课程设计、毕业设计等。


二、工业自动化实训中心

	实训室名称
	主要设备

名称
	设备型号

（参考厂家）
	台（套）

数
	设备功能

	单片机实训室
	单片机·控制原理实训台
	求是、众友、
亚龙、天煌
	10
	《自动控制原理》 《单片机技术》等课程设置的实验实训装置。

	检测实训室
	传感器实训台
	亚龙、众友、
求是、天煌
	8
	本设备包含各档电源部分、激励源、显示部分与数据采集通讯为一体组成的实验台、19种不同类型传感器组成了11块不同实验而独立的实验模块以及工作桌三部分组成。

	可编程控制实训室
	可编程实训台(含一套投影仪)
	亚龙、众友、
求是、天煌
	10
	本设备适合PLC实训，且各PLC之间通过RS485串行通讯实现互连的分布式控制方式、组建成一个小型的PLC网络。适合学校各种实训目的。


附件二：设备技术参数
鄂州职业大学

电工电子与自动化实训中心

建设项目

1.电工技能实训考核台

1、 产品概述

（1）实训装置采用台式与模块化相结合的结构形式，可根据需要自由选择实训模块,组合完成各种实训考核，操作方便、更换快捷，可根据需要扩展功能和开发新的实训或进行产品升级。

（2）采用整体与挂箱相结合的结构形式，电源配置、仪表一目了然，挂箱面板实训电路的示意图线路分明，各实训挂箱任务明确，操作、维护方便。

（3）实训台采用的各种控制电路及小型电机均经过特殊设计，可模拟工厂各类电机的电力拖动系统，可满足维修电工的安装、调试、故障排除等技能实训考核要求。

（4）从仪器仪表、专用电源、实训部件到实训连接专用导线等均配套齐全，仪器仪表、部件的性能、规格等均密切结合实训及考核的需要进行配套。

（5）控制屏电源由交流接触器通过启、停按钮进行控制；进线电源首先经过符合国家标准的电流型漏电保护器，漏电流小于30mA；在电源输出端接入过电流保护装置，电流超过设定值，系统即切断总电源。
2、 技术要求

（1） 输入电源：三相五线制 380V±10%  50Hz

（2） 输出电源

· 三相四线： 380V±10%/10A  50Hz

· 单相交流： 220V±10%/10A  50Hz

· 励磁电源： 220V±10%/0.5A

· 电枢电源： 45～250V/3A

（3） 外型尺寸：1340mm×840mm×1600mm

（4） 整机容量：＜1.5KVA

（5） 重    量：＜150kg

（6） 工作条件：

· 环境温度： -10℃～+40℃

· 相对湿度： ＜85%（25℃）

注：投标现场提供产品实训指导书及加盖产品制造厂商公章的产品彩页原件。

2.1 实训桌

实训桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火耐磨高密度板，结构坚固，形状似长方体封闭式结构，造型美观大方，设有抽屉、存放柜，用于放置模块、工具、导线等。桌面用于安装控制屏并提供一个宽敞舒适的工作台面。实训桌还设有四个万向移动轮子，其中两个装有脚刹，便于移动或固定。

2.2 电源控制屏

（1）电源控制屏采用铁质双层亚光密纹喷塑结构，铁质喷塑面板。

（2）交流可调电源

提供单相220V和三相380V交流电源输出。配有指针式交流电压表可指示输入的三相电网电压值。

（3）强大的安全保护体系

· 电网三相电源经钥匙开关、接触器、过电流保护装置、到各实训用电。对人身起到有效的保护作用。

· 设有漏电保护装置，对实训过程中的漏电，能自动断开总电源，确保人身安全。

· 测量仪表错接或超量程时，会自动保护，不损坏仪表。

2.3 实训模块

(1) 可调直流稳压电源

提供两组0~30V/1A连续可调直流稳压电源，3位全数字显示，输出自带短路保护。

实训项目：戴维南定理、诺顿定理、电压源与电流源的等效变换、最大功率传输定理。

(2) 电路基础

实训项目：戴维南定理、诺顿定理、基尔霍夫定律、叠加定理、双口网络、互易定理、一阶和二阶动态电路、RC串并联选频网络、串联谐振电路。

(3) 元件箱

该实训模块提供大功率电阻、电容、电感、二极管、三极管、电流插孔、单刀双掷钮子开关、双刀双掷钮子开关、可变电阻箱、共地电容组等元器件，由学生按照实训指导书上提供的电路图，自己动手连接电路完成实训。

实训项目：常用电工仪表的使用及测量误差的计算、减小仪表测量误差的方法、常用电路元件的测简易测试、电路元件伏安特性的测定、电路基本测量等。

(4) 交流电路

实训项目：一阶动态电路的响应测试、二阶动态电路的响应测试、二阶动态电路状态轨迹的显示、 RC电路的频率特性（无源滤波）、RC串并联选频网络、RC双T选频网络。

(5) 继电控制模块（一）

提供交流接触器三个、螺旋式熔断器三个及小型断路器一个，各种器件端子均通过导线与端子连接；本模块配合各继电控制模块可完成电气控制电路实训。

(6) 继电控制模块（二）

提供时间继电器两个、热保护继电器三个、熔断器三个，各种器件端子均通过导线与端子连接；本模块配合各继电控制模块可完成电气控制电路实训。

(7) 继电控制模块（三）

提供行程开关三个、按钮4个（带指示灯）、旋钮两个，各种器件端子均通过导线与端子连接；本模块配合各继电控制模块可完成电气控制电路实训。

(8) 仪表模块

· 交流电压表：测量范围0～600V，量程自动判断、自动切换，精度0.5级，三位半数显。

· 交流电流表：测量范围0～5A，量程自动判断、自动切换，精度0.5级，三位半数显。

· 直流电压表：量程分为2V─20V─200V三档，测量范围为0～200V，三位半数字显示，0.5级精度，具有量程自动保护功能。

· 直流毫安表：量程分为2mA─20mA─200mA－2A四档，测量范围为0～2A，三位半数字显示，0.5级精度，具有量程自动保护功能。

(9) 三相可调电阻

 提供三组900Ω/150W的电阻作为实训中的可调负载用。

(10) 三相鼠笼式异步电动机

(11) ★电工技能与实训仿真教学系统（投标现场提供电工实验系统软件著作权证书原件）

    系统采用3D虚拟仿真技术，用户可以360度无死角观察器件外观细节；采用多媒体演示动画展示各种元器件的结构、功能、工作原理及控制方式；通过具有交互性的模拟仿真动画，进行电路的组装调试和故障排除，实现无实物学习电工设备相关专业所涉及到的常用仪器设备、电气检测以及电机控制的实际操作技能和注意事项。

(12) 车床电气故障考核模块

(13) 平面磨床电气故障考核模块

(14) 万能铣床电气故障考核模块

(15) 卧式镗床电气故障考核模块

(16) 机床智能故障考核模块

该模块使用微处理器进行控制。有登录、设置故障、排除故障、显示成绩等信息。设置故障是采集定信息进行存储，在学生进行排故操作时，进行故障设定；排除故障则是微处理器监视学生的操作，同时将排故信息与设定信息进行比较，记录学生的误排动作、正确操作等信息。考核完毕后，将信息进行直接显示。本模块采用的电源与机床电气控制电路所用的电源相独立，在学生错误操作后，即使学生自行断开电源，模块再次上电后仍然可显示学生排故情况。
3、 实训功能

3.1 电工技术

（1） 常用电工仪表的使用及减小测量误差的方法

（2） 常用电路元件的简易测试

（3） 电路元件伏安特性测定

（4） 电路基本测量

（5） 基尔霍夫定律

（6） 叠加定理

（7） 戴维南定理和诺顿定理

（8） 互易定理

（9） 电压源与电流源等效变换及最大功率传输定理

（10） 受控源特性研究

（11） 典型电信号的观察与测量

（12） RC一阶电路的响应及其应用

（13） 二阶动态电路的响应及其测试

（14） R、L、C元件阻抗特性测定

（15） 交流电路等效参数测定

（16） 正弦稳态交流电路研究

（17） RC电路的频率响应及选频网络特性测试

（18） RLC串联谐振电路

（19） 二端口网络

（20） 三相交流电路的研究

（21） 三相电路功率测试

（22） 负阻抗变换器及其应用

（23） 仪表量程扩展

（24） 单相电度表

（25） 感性负载断电保护电路设计

（26） 迟延开关设计

3.4 电气控制电路

（27） 常用开关继电器的拆装

（28） 交流接触器的拆装

（29） 常用启动器的结构观察及检测

（30） 单相电容运转电动机接线

（31） 三相异步电动机直接启动

（32） 三相异步电动机点动控制

（33） 三相异步电动机自锁控制

（34） 三相异步电动机两地控制

（35） 三相异步电动机接触器联锁正反转控制

（36） 三相异步电动机双重联锁正反转控制

（37） 三相异步电动机延时自动正反转控制

（38） 双电机手动顺序启动控制

（39） 双电机自动顺序启动控制

（40） 延时启停控制

（41） 三相异步电动机手动Y/△启动控制

（42） 三相异步电动机自动Y/△启动控制

（43） 三相异步电动机能耗制动

（44） 三相异步电动机可逆双向能耗制动

（45） 三相异步电动机反接制动

（46） 三相异步电动机自往返控制

（47） 三相异步电动机带点动正反转控制

（48） 三相异步电动机带点动自往返控制

（49） 三相异步电动机串电阻降压启动手动控制

（50） 三相异步电动机串电阻降压启动自动控制

（51） 三相异步电动机串电阻降压启动反接制动控制

3.5 机床电气控制电路

（52） C6140车床电气控制电路认知训练

（53） C6140车床故障排除考核及模拟考核

（54） X62W万能铣床电气控制电路认知训练

（55） X62W万能铣床故障排除考核及模拟考核

（56） M7120平面磨床电气控制电路认知训练

（57） M7120平面磨床故障排除考核及模拟考核

（58） T68卧式镗床电气控制电路认知训练

（59） T68卧式镗床故障排除考核及模拟考核

2. 电力电子及电气传动实训装置

一、总体要求

电力电子及电气传动实训装置主要依据 《电机学》《电机拖动》《控制电机》《电力拖动及自动控制系统》《电力电子技术》《工厂电气控制设备》等课程实验大纲的要求，并可以扩展《微特电机》《运动控制系统》《交直流调速》等其他自动化类有关课程实验。装置需完全能满足院校电机、电气技术实验设备的新建和改造。能完成电机学与拖动电力电子等教学实验要求。并可以扩展控制电机、微特电机、直流调速系统（模拟部分）、直流调速系统（数字部分）、交流调速（模拟部分）、交流调速系统（数子部分）等实验。

二、具体要求

1、设备的人身安全保护

1) 三相隔离变压器的浮地保护(三相电源经钥匙开关接触器后,到隔离变压器，再经三相调压器输出)。将实验用电与电网完全隔离，对人身安全起到有效的保护作用；
2) 三相电源输入端设有电流型漏电保护器，符合国家对低压电器安全的要求；
3) 三相隔离变压器的输出端设有电压型漏电保护，一旦实验台有漏电压将会自动保护跳闸。

4) 采用全封闭新型手枪式导线，避免学生触摸到金属部分而引起的双手带电操作触电的可能。
2、仪器仪表保护体系
设备中单、三相交流可调电源、直流稳压电源、同步电机励磁电源都需设有短路、开路保护功能，交流电压、电流、功率表，数字直流电压、电流表等都设有过量程保护功能，设备的仪器仪表具有良好的保护功能。 

3、单、三相可调交流电源
提供三相0～430V连续可调的交流电源，同时可得到0～250V单相可调电源，调压器旋钮设置在实验装置的正面面板上，便于调节。可调交流电源输出处设有过流、短路保护，相间、线间及直接短路设有电子线路和3A保险丝保护功能，并配有三只指针式交流电压表，通过切换开关指示三相电网电压和三相调压电压。

4、实验控制屏

控制屏正面大凹槽内，设有两根不锈钢钢管，可挂仪表及实验部件。凹槽底部设有多个220V电源插座，供仪表等部件供电用。控制屏两侧设有单相三极220V电源插座。
5、实验桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面防火、放水、耐磨高密度板，结构坚固，造型美观大方。设有两个大抽屉、柜门，用于放置工具、存放挂件及资料。
三、技术条件

1．整机容量：≤1.5kVA

2．工作电源：AC3N/380V/50Hz/3A

3．尺    寸：1.65m×0.75m×1.50m

4．重    量：300kg.
四、实验项目要求

直流电机
1．认识实验

2．复励直流发电机：他励时：空载特性、外特性、调节特性；并励时：自励过 程、外特性；复励时：外特性
3．并励直流电动机：工作特性、机械特性、调速特性、直接法测定效率
4．串励直流电动机：工作特性、自然和人工机械特性、调速特性

变压器

5．单相变压器：测变比、空载试验、短路试验、纯电阻和阻感性负载试验

6．三相变压器：测变比、空载试验、短路试验、负载试验
7．三相变压器的连接组和不对称短路：三相连接组判别、Y/YO-12单相短路、Y/Y-12两相短路、Y/YO零序阻抗测定

8．两台单相变压器的并联运行

异步电机

9．三相笼型异步电动机的工作特性：空载试验、短路试验、负载试验

10．三相异步电动机的起动与调速：直接起动、Y-Δ起动、自耦变压器降压起动、转子串电阻起动、 转子串电阻调速

11．单相电容起动异步电动机：空载试验、短路试验、负载试验

12．变极双速异步电动机：两极时工作特性、四极时工作特性

13．异步电动机的M—S自动测绘

同步电机

14．三相同步发电机的运行特性：空载试验、三相短路试验、纯电感负载试验、外特性、调节特性

15．三相同步发电机的并联运行：准整步法和自整步法并网、并网发电机的有功与无功调节、V形曲线

16．三相同步电动机的并联运行：异步起动、V形曲线、工 作特性

17．三相同步发电机参数的测定：转差法测定同步电抗Xd和Xq、反同步旋转法测定负序电抗X-、单相电源测定零序电抗X0​、静止法测定超瞬变同步电   抗Xd＂和Xq
工厂电气控制

18．三相异步电动机点动和自锁控制线路实验；

19．三相异步电动机的正反转控制线路实验；

20．三相异步电动机Y/△降压起动控制线路实验；

21．能耗制动控制实验；

22．工作台往返自动控制实验；

23．C620车床电气控制实验；

24．电动葫芦电气控制线路实验；

25．X62W铣床模拟控制线路的调试分析。

26.C620车床的电气控制电路

27.M7130平面磨床电气控制电路

电力电子技术（晶闸管部分）

1．单结晶体管触发电路及单相半波可控整流电路实验

2．正弦波同步移相触发电路实验

3．锯齿波同步移相触发电路实验

4．单相桥式半控整流电路实验

5．单相桥式全控整流电路实验

6．单相桥式有源逆变电路实验

7．三相半波可控整流电路的研究

8．晶闸管三相半波有源逆变电路的研究
9．三相桥式半控整流电路实验
10．三相桥式全控整流及有源逆变电路实验

11．单相交流调压电路实验

12．三相交流调压电路实验
13．单相并联逆变电路实验

14．直流斩波电路实验

15．西门子TAC785触发电路实验

电力电子技术（全控型器件特性部分）

1．功率场效应晶体管(MOSFET)的主要参数测量

2．功率场效应晶体管(MOSFET)的驱动电路研究

3．绝缘栅双极型晶体管(IGBT)特性及其驱动电路的研究

4．电力晶体管（GTR）驱动电路的研究

5．电力晶体管（GTR）的特性研究

6．电力晶体管（GTO）驱动电路的研究

7．电力晶体管（GTO）的特性研究

电力电子技术（全控型器件典型线路部分）

1．直流斩波电路（Buck、Cuk、Boost、Sepic、Buck-Boost、Zeta等六种电路）性能研究

2．单相交直交变频电路的性能研究

3．斩控式交流调压电路实验

7．单相正弦波（SPWM）逆变电路实验

8．全桥DC/DC变换电路实验

五、其它要求

1．要求提供实验装置和各实验模块的图片，供评标时参考；

2．要求提供各实验波形和计算机界面，不能提供者视为不能相应标书要求；

3．要求在标书中详细叙述产品的保护功能、技术性能和特点。

4. ※质量要求（必须完全满足）：制造厂家需有国家版权局颁发的计算机软件著作权等级证书、中国教学设备行业重合同守信用单位、高新技术企业、中国驰名商标、中国职业技术教育学会理事证书、中国教育装备行业会员证书、中国中轻产品质量放心国家标准合格证书、中国教育装备行业最受欢迎“十大职业教育装备企业”证书、高职高专院校技能大赛（天津）供应商和技术支持证书、GB/T 19001-2008/ISO9001：2008质量管理体系认证证书、GB/T 28001-2001职业健康安全管理体系认证证书、GB/T 24001-2004/ISO4001：2004环境管理体系认证证书、中国市场品牌战略自主创新名优品牌重点推广企业证书等作为质量保证的依据。
5. 与招标书技术内容不符合的产品一律作为退货处理。
3. 家用电器音视频实训考核台

1、 设备技术指标

液晶电视技术参数：

1)
最大可视图像对角线尺寸：80cm；2)分辨率：1366×768；3)声音特性：≥5WX2；4)
整机消耗功率：180W；5)天线输入阻抗：75欧姆（不平衡）；6)遥控器电源：直流3V；7)
待机消耗功率：≤3W；8)
256个频道记忆，多制式接收；9)一路电视天线输入端子;10)
三路AV输入端子，（AV2与高清输入YPbPr1的Y输入复用）；11)二路S-Video输入端子；12)一路电脑（PC）输入端子；13)
二路高清输入端子（YPbPr1、YPbPr2），可兼容YCbCr输入；14)
一路HDMI输入（可兼容DVI输入，此时声音输入与PC声音输入复用）端子；15)五路立体声输入端子（AV1、AV3、YPbPr1、YPbPr2以及PC的左右声音输入）；16)一路监视输出端子（AV输出）；17)
二路立体声耳机输出端子。18)
工作电源：AV100～240 V   50 Hz；

实训桌整体参数：

1) 输入电源：AC 220V±10%  50 Hz；

2) 外形尺寸：长（mm）×宽（mm）×高（mm）＝1670×750×780； 

3) 实训台材料：框架采用铝合金，主体板材为三聚氰胺板；

4) 工作温度：0～35℃；工作湿度：20%～80%；

5) 安全保护：漏电保护动作电流：≤30mA、 ≤0.1S；具有过压、过流、过载、漏电保护措施，符合国家相关标准；

6) 环保要求：材料选用符合国家相关环保标准。

2、 本设备功能特点

★家用电器音视频实训考设备要求以康佳品牌液晶电视为实训对象，采用LC32ES62为开发平台。设置14个常见故障为维修分析对象。采用敞开推拉式实训板，主板上每个单元电路元件位置透过有机玻璃板清晰可见，方便老师教学；拉出实训板可方便测量，进行故障判断。布局合理，插接方便。

为满足各学校需求，在彩电实训电路板增设智能考核装置。故障点由教师计算机根据考核要求设置，通过考核系统传送到学生的敞开式液晶彩电实训单元，学生使用计算机或者单片机答题器进行答题。

3、 本设备可完成的实训项目

实训一

掌握液晶电视机各主要单元电路的组成；掌握液晶电视机常见故障的维修；了解液晶电视基本的工作原理。

实训二

	序号
	故障内容
	故障现象
	答案

	1
	F800开路
	指示灯不亮，整机三无(无图像，无光栅, 无伴音),
	005—005

	2
	V811的C/E短路
	指示灯亮，黑屏;
	008—008

	3
	V801的C/E短路
	指示灯亮，功能操作正常；声音正常；黑屏;
	010—010

	4
	V807的C/E短路
	暗蓝屏, 声音正常，指示灯, 功能操作正常,
	001—001

	5
	RA440排阻短路
	开机图像偏红, 声音正常;
	003—003

	6
	C535短路
	图像声音正常. 功能操作正常, 遥控器不起作用;
	014—014

	7
	N507/5脚短路
	黑屏, 三无 (无图像, 无光栅, 无伴音)
	002—002

	8
	V904的C/E短路
	图像正常,  无声音，
	004​—004

	9
	C218 电容开路
	图像正常,  喇叭一边无声音；
	006—006

	10
	C610短路
	TV图像声音正常,  AV无图像,  无伴音,
	012—012

	11
	C268电容短路
	TV无声音或声音小, 杂音,  AV图像声音正常.,
	015—015

	12
	C166短路
	图像不清晰或蓝屏,
	016—016

	13
	V107的C/E短路
	无图像, 无声音, 蓝屏,
	009—009

	14
	C154电容短路
	图像不清晰或蓝屏，
	011—011


4、 设备的配置要求

	序号
	名称
	单位
	数量
	备注

	1
	实训桌
	张
	1
	选配网络考核带主机盘

	2
	实训台
	台
	1
	包括各种实训台组件

	3
	学生凳
	张
	2
	

	4
	32寸液晶彩色电视机
	智能故障转换接口单元
	块
	1
	

	
	
	遥控单元
	块
	1
	

	
	
	键盘输入单元
	块
	1
	

	
	
	AV输入电路单元
	块
	1
	

	
	
	主电路单元
	块
	1
	

	
	
	电源电路单元
	块
	1
	

	
	
	功放电路单元
	块
	1
	

	5
	实验指导书
	本
	1
	

	6
	LC32ES62机芯原理图
	本
	1
	


4.电子装配工艺生产线

1、 产品概述

电子装配工艺生产线，目的是满足学生电子制作，电子设计大赛、课程设计、毕业设计、创新实践活动等综合性、设计性、创新性的实训要求。本实训装置适合技工学校、职业培训学校、职教中心、鉴定所/站、电子类专业《电子工艺》课程的鉴定考核。

用户可根据所提供的资源并结合本学校教材的难易程度自行选定实训内容。此实训台可完成手工焊接实训、SMT焊接实训、电子装配实训、整机装配维修实训等。可完成电工、模拟电子、数字电子、机电等专业课程的实训。电子装配工艺实训台由双面四人座的设备通过级联形成一条完整的装配工艺线，每个工位装有排气扇、照明日光灯、看板（用来夹资料）、仪表台、插座、工具柜、电烙铁。实训学员可以完全仿真生产过程（如：工艺流程的编制、线路板的焊接、线路板的调试、整体产品的组装），组装后的装配生产线安全防静电。

2、 技术要求

（1） 输入电源：单相交流220V±10%  50Hz

（2） 外形尺寸：1450mm×1300mm×1850mm

（3） 装置容量：<1.5kVA

（4） 工作环境

· 环境温度：-10℃～+40℃ 

· 相对湿度：<85%（25℃）

注：投标现场提供产品实训指导书及加盖产品制造厂商公章的产品彩页原件。投标人现场提供设备制造厂商所生产的工业设备销售合同原件。

2.1 实训台

实训台为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火耐磨高密度板，结构坚固，形状似长方体封闭式结构，造型美观大方，设有抽屉、存放柜，用于放置模块、工具、导线等。桌面用于安装控制屏并提供一个宽敞舒适的工作台面。实训台还设有四个万向移动轮子，其中两个带脚刹，便于移动或固定。

实训台上方装有电风扇、照明日光灯，中间是看板、仪表台、插座、工具柜、电烙铁和元件盒。

2.2 工具套件（4套/台）

配常用的剥线钳、尖嘴钳、斜口钳、小十字螺丝刀、大十字螺丝刀、小一字螺丝刀、大一字螺丝刀、小镊子、剪刀、白板磁铁，同时配备其它实训器材。

5.单片机▪控制原理综合实验装置

一、总体要求

单片机·控制原理综合实验装置需满足高等学校《自动控制原理》《单片机技术》等课程。系统同时能满足职业学校校须同时开设“单片机”、“自动控制原理及计算机控制、信号与系统”教学的需要和要求，可直观地进行单片机原理及各个应用领域的实验、多个自动控制理论实际应用的模拟实训及实物实训，同时需为高层次的设计开发实训提供良好的条件。
二、具体要求

1、可靠性、安全性强：设有漏电保护，保障学生安全；短路保护，在发生短路时断开主电源，保障设备安全。

2、各功能模块相互独立，布局合理美观，并在面板上画有相关图形和文字说明，实验原理清晰明了。

3、部分单片机、自控原理 控制对象采用公用模块，节省资源，且可使学生了解自控与单片机控制的相同点和不同点。 

4、装置壳体采用优质冷轧钢板加工，双表面亚光密纹喷塑而成，牢固耐用，不易变形。装置桌面板采用防火、防水、防腐蚀；高绝缘、高密度板材；质地坚固、耐磨损。实训桌下设置移动立柜，可存放工具及资料。

三、技术条件

1、输入电源：三相四线（380V±10%  50Hz）

2、工作环境：温度-10-+40℃，相对湿度<85% (25℃) 海拔<2000m

3、装置容量：<1.5kVA

4、外形尺寸：1280mm×750mm×1400mm

5、装置重量:≤150kg

四、实验项目要求

单片机技术

1、软件实验 

1）存储器块清零 

2）二进制到BCD码转换 

3）二进制到ASCII码转换 

4）程序跳转表 

5）内存块移动 

6）数据排序 

2、硬件基础实验 

1）P1口输入、输出实验 

2）音频控制实验 

3）静态串行显示实验 

4）动态扫描显示实验 

5）查询式键盘实验 

6）阵列式键盘实验 

7）8255输入、输出实验 

8）8155输入、输出实验 

9）LED点阵显示实验 

10）点阵型液晶显示实验 

11）计数器实验 

12）定时器实验 

13）外部中断实验 

14）80C51与PC机串行口通信实验 

15）ADC0809模数转换实验 

16）DAC0832数模转换实验 

17）EEPROM外部数据程序存储器实验 

18）Flash ROM外部程序存储器实验 

19）SRAM外部数据存储器扩展实验 

20）93C46串行EEPROM数据读写实验 

21）看门狗实验 

22）I2C总线实验 

23）电子时钟实验 

24）电子琴模拟实验 

25）计算器实验 

26）温度传感器温度控制实验 

27）汽车转弯信号灯模拟实验

28）十字路口交通灯实验 

29）舞台灯实验 

30）数字频率计实验 

31）直流电动机驱动实验 

32）步进电机驱动实验 

33）语音芯片控制实验 

34）时钟芯片控制实验 

35）IC卡读写实验 

36）USB通信实验 

37）CAN2.0通信实验 

38）以太网通信实验（TCP/IP协议栈）

自动控制原理

1）典型环节的电路模拟与软件仿真研究

2）典型系统动态性能和稳定性分析

3）典型环节（或系统）的频率特性测量

4）线性系统串行校正

5）典型非线性环节的静态特性

6）非线性系统相平面法

7）非线性系统描述函数法

8）极点配置线性系统全状态反馈控制

9）采样控制系统动态性能和稳定性分析的混合仿真研究

10）采样控制系统串联校正的混合仿真研究
计算机控制技术实验

1）A/D与D/A转换

2）数字滤波

3）D(S)离散化方法的研究

4）数字PID控制的算法研究；

5）串级控制的算法研究

6）解耦控制的算法研究

7）最少拍控制的算法研究；

8）具有纯滞后系统的大林控制算法研究

9）线性离散系统全状态反馈控制的算法研究

10）二维模糊控制器特性及其应用的研究；

11）单神经元控制的算法研究；

实物对象实验

1）模拟调节器控制的直流电机速度闭环系统

2）模拟调节器控制的温度控制实验

3）模拟调节器控制的水箱液位控制系统实验

4）计算机控制的直流电机速度闭环系统

5）计算机控制的温度控制实验

五、其它要求

1．要求提供实验装置和各实验模块的图片，供评标时参考；

2．要求提供各实验波形和计算机界面，不能提供者视为不能相应标书要求；

3．要求在标书中详细叙述产品的保护功能、技术性能和特点。

4. ※质量要求（必须完全满足）：制造厂家需有国家版权局颁发的计算机软件著作权等级证书、中国教学设备行业重合同守信用单位、高新技术企业、中国驰名商标、中国职业技术教育学会理事证书、中国教育装备行业会员证书、中国中轻产品质量放心国家标准合格证书、中国教育装备行业最受欢迎“十大职业教育装备企业”证书、高职高专院校技能大赛（天津）供应商和技术支持证书、GB/T 19001-2008/ISO9001：2008质量管理体系认证证书、GB/T 28001-2001职业健康安全管理体系认证证书、GB/T 24001-2004/ISO4001：2004环境管理体系认证证书、中国市场品牌战略自主创新名优品牌重点推广企业证书等作为质量保证的依据。
5. 与招标书技术内容不符合的产品一律作为退货处理。
6.传感器检测技术综合实训台

1、 产品概述

     实训台采用主台体加模块系统结构的设计方式，学校开设实训可以根据自身情况进行选择，各实训模块可以独立的完成相应传感器的原理验证实训，也可以多个模块组合来进行完成传感器的检测与控制系统实训。传感器、zigbee可以构成无线传感检测系统。传感器信号处理模块与虚拟仪器模块可以构成虚拟仪器测量系统。传感器、单片机模块可构成完整的检测与控制系统。传感器、单片机、PC机来构成传感器的检测与闭环控制系统，通过采用不同的控制理论实现不同的控制方式，提高学生将传感器的检测与单片机、PC机的控制算法来进行设计不同的应用控制系统。传感器、zigbee来进行结构可以构成物联网技术的基本应用，通过自行设计来构建基于IEEE 802.15的无传感器网络用于安防系统、智能家居系统、农业生产、气象监测等无线网络系统。产品集模电、传感器、信号处理、自动控制、虚拟仪器、检测技术、单片机、EDA等课程的综合学习与应用平台。

2、 性能参数

（1）输入：AC 220V±10%    50Hz±10%

输出：DC：＋5V/1.5A，－15V/1.5A，+15V/1.5A，1.2~24V/1A，＋1.5V/0.5A，±2、4、6、8、10V/2A

（2）信号源

输出波形：正弦波

输出频率：可调频率1~30Hz；1KHz～10 KHz，幅度>17V。

幅  度：0～20V连续可调

（3）外型尺寸：1200mm×650mm×720mm（L×W×H）

模块：280mm×155mm×60mm（L×W×H）；280mm×310mm×100mm（L×W×H）

（4）整机容量：<0.5KVA

（5）工作条件：

温度：-10℃~+40℃

相对湿度：≤85%（25℃）

注：投标现场提供产品实训指导书及加盖产品制造厂商公章的产品彩页原件。

2.1 主控台

主控台要求提供高稳定的±15V、＋5V电源及±2V、±4V、±6V、±8V、±10V可调电源，1.2~20mA恒流源，＋2V~＋24V、+24V直流稳压电源；主控台面板上自带数字电压表、气压表、频率计、转速表、照度计等。音频信号源（音频振荡器）1kHz~10kHz（可调）；低频信号源（低频振荡器）1Hz~30Hz(可调)；气压源0－20kpa可调；高精度温度转速两用仪表，流量计；实验台具有漏电保护器。其中电源、音频、低频、均具有断电保护功能。

2.2 实验台

★实训台为铁质双层亚光密纹喷塑结构，结构坚固，形状为长方体封闭式结构，桌面设计有多种功能使用，造型美观大方，设有抽屉和储物柜，方便各种配件的保存。实训台有四个万向移动轮，其中两个带脚刹，便于移动或固定。台体下方存储柜由中间三个钣金抽屉、左右两个三层存储区组成，方便各种模块及元器件模块的存储；整体实训台桌面按照理实一体化教学理念进行设计，采用滑盖式桌面，滑盖抽出时实训台可做实验课桌，用于理论教学；滑盖收取后，可用于安放各种模块与元器件模块，用于实验；同时滑盖存储柜右侧配置可折叠的托盘，用于放置各种测试设备。（投标现场提供外观设计专利证明文件及加盖产品制造商公章的产品彩页原件）
2.3 实训用传感器

要求提供工业现场使用的各种类别的传感器配套做实训，至少包括应变传感器、压力传感器、差动传感器、电容传感器、霍尔传感器、压电传感器、温度传感器、指纹传感器。（要求提供加盖产品制造商公章的传感器图片原件）。

传感器参数要求：

	序号
	传感器名称
	技术指标

	1
	电阻应变传感器
	0-500g

	2
	线性霍尔传感器
	量程≥3mm

	
	霍尔开关传感器
	开关量

	3
	电容传感器
	量程≥5mm

	4
	差动传感器
	量程≥5mm

	5
	扩散硅压力传感器
	0-20Kpa，0.5%

	6
	Pt100温度传感器
	0-800℃，±1℃

	
	CU50
	0-800℃，±1℃

	
	AD590
	-50-150℃，灵敏度1uA/0C

	
	K型
	0～800℃，±1℃

	
	E型
	0～800℃，±1℃

	
	J型
	0～800℃，±1℃

	
	DS18B20
	-55～125℃，0.5℃

	
	PTC热敏电阻
	正温度系数半导体热敏电阻，测温范围-500C～1500C

	
	NTC
	负温度系数半导体热敏电阻，测温范围-500C～3500C

	
	PN结
	-1000C～1500C，灵敏度2.2mV/0C，线性误差1％

	
	热敏电阻
	25℃，10K

	7
	压电传感器
	谐振频率：≥10KHz

	8
	指纹传感器
	可以存储100组以上指纹


★2.4 ZigBee无线收发实验模块（投标现场提供模块实验指导书，并携带样品进行演示）

该模块要求至少包含以下单元：1路程控信号调理单元；1路电机驱动单元并自带直流电机和霍尔传感器；信号比较放大单元；5VDC继电器驱动电路，带两路指示，可控制30VDC信号或120VAC信号；板载USB通信接口，通信速率可达6Mbps，方便与不带串口的PC机或设备进行通信；板载四个按键、四路LED指示及低功耗128*64LCD屏，便于人机交互和实验；板载1路报警设备，用于综合应用系统超限报警；板载温湿度传感器、光敏传感器、霍尔传感器，用于监测智能电网系统设备所处环境参数，实时监测设备的工作状态；支持3路AD输入通道；以上所有单元均为单元化结构，有独立的输入输出接口，方便各种电路的接入，增强学生的综合设计能力和动手能力。

2.5 转动源

该模块要求由直流电机单元、转速测量处理电路及传感器支架三部分组成，要求不仅可以作为控制对象进行研究，同时支持光电开关传感器、霍尔传感器、磁电传感器等，方便用户对被控对象某些参数的检测，方便进行不同的实验。

模块的外形结构尺寸（长×宽×高）：280±10（mm）×155±5（mm）×60±2（mm）（长×宽×高）

直流电机工作电压：5~24VDC

     2.6 温度源

该模块要求自带加热单元和散热单元，适用于对各种温度传感器性能参数进行实验研究，同时也可以用于对温度控制算法的研究和应用设计，可以同平台自带的各种温度传感器进行实验，同时可进行PID算法实验；温度源加热温度可达200℃，精度可达0.1℃。

模块的外形结构尺寸（长×宽×高）：40±5（mm）×140±5（mm）×150±5（mm）（长×宽×高）

    2.7 振动源

要求提供传感支架和8~30Hz振动信号，模块的外形结构尺寸（长×宽×高）：280mm×155mm×60mm

     ★2.8 VFD特性测试及应用模块（投标现场提供模块实验指导书，并携带样品进行演示）

工作电压：DC5V/DC24V。VFD类型：1种。光学套件：黑色，铝材。调节方式：扫描调节、电流调节。显示方式：动态、静态。控制方式：两种。处理器：51单片机，支持在线编程及控制，提供源程序，具有二次开发功能。通信接口：USB（RS232协议）。接口：2#接口

2.9 设备配置

	序号
	模块名称
	单位
	数量

	1
	传感器检测技术综合实训台体
	套
	8

	2
	电阻应变传感器模块
	套
	8

	3
	霍尔传感器模块
	套
	8

	4
	电容传感器模块
	块
	8

	5
	差动传感器模块
	个
	8

	6
	压力传感器模块
	个
	8

	7
	温度传感器模块（一）
	个
	8

	8
	温度传感器模块（二）
	个
	8

	9
	压电传感器模块
	个
	8

	10
	Zigbee无线收发实验模块
	套
	1

	11
	VFD特性测试及应用模块
	套
	1

	12
	单片机二次开发实训模块
	套
	1

	13
	虚拟仪器模块（投标现场提供传感器技术实验系统软件著作权证书原件）
	套
	1


3、 实训内容

3.1 电阻应变传感器模块

（1） 金属箔式应变片—单臂电桥性能实训

（2） 金属箔式应变片—半桥性能实训

（3） 金属箔式应变片—全桥性能实训

（4） 金属箔式应变片单臂、半桥、全桥性能比较实训

（5） 直流应变全桥的应用—电子秤实训

（6） 金属箔式应变片—温度特性实训

（7） 交流应变全桥的应用—振动测量实训

（8） 金属箔式应变片—全桥故障考核实训

3.2 压力传感器实训模块

（9） 压阻式压力传感器的压力测量实训

（10） 压力传感器的故障考核实训

3.3 差动传感器实训模块

（11） 差动变压器的性能实训

（12） 激励频率对差动变压器特性的影响实训

（13） 差动变压器零点残余电压补偿实训

（14） 差动变压器的应用—振动测量实训

3.4 电容传感器实训模块

（15） 电容式传感器的位移特性实训

3.5 霍尔传感器实训模块

（16） 直流激励线性霍尔传感器的位移特性实训

（17） 交流激励线性霍尔传感器的位移特性实训

（18） 基于单片机的线性霍尔传感器测量实训

（19） 基于LabVIEW的线性霍尔传感器测量设计实训

（20） 霍尔开关转速测量实训

（21） 基于单片机的霍尔转速控制实训

（22） 基于LabVIEW的霍尔转速测量控制实训

3.6 压电传感器实训模块

（23） 压电传感器振动测量实训

3.7 温度传感器实训模块一

（24） 温度源的温度控制、调节实训

（25） Pt100铂电阻测温特性实训

（26） Cu50铜电阻测量特性实训

（27） K型热电偶测温特性实训

（28） K型热电偶冷端温度补偿实训

（29） E型热电偶温度特性实训

（30） 集成温度传感器（AD590）的温度特性实训

（31） J型热电偶测温特性实训

（32） 基于单片机的Pt100温度计的设计实训

（33） 基于单片机的Pt100测温控制系统设计

（34） 基于LabVIEW的测温控制系统设计

3.8 指纹传感器应用模块

（35） 指纹传感器的应用实训

（36） 指纹传感器的程序设计实训

3.9 单片机二次开发实训模块

（37） 单片机的跑马灯实训

（38） LED数码管显示实训

（39） LCD显示实训

（40） 键盘应用实训

（41） 串口通信实训

（42） PWM输出实训

（43） 继电器控制实训

（44） 光耦隔离控制实训

（45） LED电压表的设计实训

（46） LCD电压表的设计实训

（47） 基于单片机的红外测距设计实训

3.10 VFD特性测试及应用模块
（48） VFD静态驱动显示功能

（49） VFD动态显示功能

（50） VFD静态驱动显示电压-电流测试功能

（51） VFD静态驱动显示电压-亮度测试功能

（52） VFD动态驱动显示电压-电流测试功能

（53） VFD动态驱动显示电压-亮度测试功能

（54） VFD动态显示占空比-亮度测试功能

（55） VFD应用驱动设计功能

3.11 虚拟仪器模块

（56） LabVIEW的VI创建与编辑实训

（57） LabVIEW串口通信实训

（58） LabVIEW事件结构演示实训

（59） 8通道LabVIEW数据采集实训

（60） LabVIEW的电压表设计实训

（61） LabVIEW的虚拟示波器设计实训

（62） LabVIEW的ED显示控制实训

（63） LabVIEW的继电器控制实训

（64） LabVIEW的蜂鸣器控制实训

3.12 Zigbee无线收发模块

（65） LED跑马灯实验

（66） LCD控制实验

（67） 外部中断实验

（68） 定时器实验

（69） 串口通信实验

（70） ADC实验

（71） 温湿度采集实验

（72） 信号调理采集实验

（73） 蜂鸣器控制实验

（74） 继电器控制实验

（75） PWM控制电机转速实验

（76） 直流电机综合控制实验

（77） 按键控制LED实验——点对点实验

（78） 串口通讯实验——点对点实验

（79） 无线监控电机实验

（80） 远程温度监控实验

（81） 远程光照度监测实验

（82） 基于ZigBee技术的LED路灯控制系统设计

（83） 基于ZigBee技术的环境监测系统设计

（84） 自动组网实验（星状）

（85） 自动组网实验（树状）

（86） 自动组网实验（网状）

7.可编程控制器实训装置
技术要求：

1. 电源：三相五线 380VAC±10%  50Hz；

2. 整体外形尺寸不大于：长（mm）×宽（mm）×高（mm）＝1500×750×1460；

3. 温度：-10～50℃；环境湿度：≤90％无水珠凝结；

4. 整机容量：≤0.3 kVA；

5. 安全保护措施：实训台桌面采用高绝缘、高强度、耐高温的高密度板。具有接地保护、漏电保护功能，安全性符合相关的国标标准。采用高绝缘的安全型插座及带绝缘护套的高强度安全型实验导线。

6. 装置必须采用铝合金导轨式实训台，模块采用标准化结构和工具材料放置抽屉及模块存储箱，互换性强。实训模块的接线端子及其它附件元器件与安全插座连接，使用带安全插头的导线进行电路连接。

功能要求：

电源控制屏：控制屏（电源及实训辅件）

1.电源：三相AC380V，1组；AC220 V，2组；±12V，1组；24V，1组。
2.实训桌: 铝木结构，铝合金35×35 mm；1500×750×1460mm；配有刹车滚轮。
实训台：铝木结构，用于放置各种实训模块。
3.实训模块、主机模块、仿真模块、电源模块: 采用一次注塑成型，外形尺寸：325×285×85mm。
4.实训台上配备的硬件负载，包括要求有带⑴四层电梯控制、⑵交通灯自控与手控、⑶电机控制、⑷水塔水位自动控制、⑸自动送料装车系统、（6）自动星三角启动电路、（7）升降平台、（8）停车场监控/风力发电机、（9）带红外遥控器的防火车库卷帘门、（10）瓶子计数和彩虹灯程序、（11）带试验灯的温度指示器、（12）带太阳能集热器的锅炉加热设备、采用模块化结构，方便取下和安装，塑料外壳，面板是铝塑板，图案、文字符号采用进口油墨丝印。尺寸：300×285mm。硬件负载电源使用安全电压，电源由实训台提供。

5.配置仿真接口模块：仿真接口模块通过串口与计算机进行通信，可完成四层电梯控制、交通灯、步进电机、液体混合、邮件分检、全自动洗衣机等多个实训项目。软件模拟负载的动作由PLC控制完成，且动画中各种动作所对应的可编程控制器I/O变量能够通过仿真控制软件进行编辑和修改，可以进行实现软件和硬件互动。
6.主机系统: 三菱FX2N－48MR；48点，继电器型；材料要求：塑料外壳，面板是铝塑板，图案、文字符号采用进口油墨丝印。尺寸：300×285mm;

7.变频器模块：三菱E740-0.75KW

配备多媒体学习软件，PLC成套设备实训指导多媒体教学软件生动形象，学生可以利用仿真软件学习PLC在各个行业中的应用。
9.实验导线：采用高绝缘的安全型插座及带绝缘护套的高强度安全型实验导线。

10.配备实训指导说明书

11.每个实训台配备相应的实训凳子.

相关软件
*设备配套教学软件：除必要的编程软件外，还必须配套所投标设备的教学软件，内容包括:详细介绍实训硬件负载模块的的组成、功能、使用方法，全面直观展现各种复杂的整体工艺流程，细致刻画局部细节结构和细微动作，仿真模块采集PLC的输入输出信号；通过计算机串口于计算机进行通讯，从而控制仿真软件中动画的动作，使得虚拟仿真更加融入现代化工业现场控制，该仿真系统与众不同的优点就是可以真实的地改变PLC输入点的状态，完全展示PLC的工作流程，有利于学生了解和掌握机电一体化技术在工业现场的应用状况，提高了学生的学习兴趣，激发学习的主动性。必需与所投标设备配套，要求投标时提供软件进行现场演示。
实训项目要求：

1、PLC基本实训

· 布尔指令训练

· 定时器指令实训

· 计数器指令实训

· 传送指令训练

· 数据移位指令训练

· 算术运算指令训练

· 逻辑指令训练

· 顺序控制继电器指令训练

2、变频器基本实训

· BOP操作面板控制变频器运行实验

· 变频器点动运行实验

· 基于外部电位器控制的变频器运行实验

· 基于外部电压控制的变频器运行实验

· 变频器模拟量输出检测实验

· 变频器开关量输出检测实验

· 变频器多段速度控制实验

· PLC与HMI控制变频器运行实验

3、仿真实训

· 全自动洗衣机；

· 步进电机；

· 铁塔之光；

· 电镀生产线控制；

· 水塔水位自动控制；

· 自控成型机；

· 自动送料装车系统；

· 自动轧钢机；
· 邮件分拣机；

· 交通灯自控与手控；

· 四层电梯控制；

· 多种液体混合； 

· 三相电机顺序控制；

· 小车运动控制；

· 自动售货机；

· 机械手搬运控制；

· 加工中心选刀控制。

4、项目实训

· 自动星三角启动电路实训；

· 升降平台实训；

· 停车场监控实训；

· 红外遥控远程控制的滚动门实训

· 瓶子计数实训；

· 彩虹灯程序实训

· 带试验灯的温度指示器实训；

· 带太阳能集热器的锅炉加热设备实训

8.多媒体设备

8.1 投影仪

投影技术：3LCD

亮度：3200流明

对比度：3000:1

标准分辨率：XGA（1024*768）

整机功率：320W

产品重量：3.5kg

光源类型：超高压汞灯

显示芯片：0.63英寸

灯泡功率：215W

变焦方式：手动变焦

电脑兼容性：VGA，SVGA，XGA，WXGA，WXGA+，SXGA，WSXGA+，UXGA，WUXGA

视频兼容性：NTSC，NTSC4.43，PAL，SECAM，M-PAL，N-PAL，PAL（60Hz）

扬声器：16W

输入端子：模拟RGB：2×15针微型D-sub端子 分量视频：2×15针微型D-

输出端子：1模拟RGB：1×15针微型D-sub端子 2×RCA端子

8.2 幕布

幕布类型：电动幕

幕布材质：玻珠

对角线：120英寸

幕布比例：4:3

幕面尺寸：2.44*1.83m

其他性能：可配选红外遥控，卷动锁紧系统

8.3 设备配置

	序号
	模块名称
	单位
	数量

	1
	投影仪
	套
	2

	2
	幕布
	套
	2


