	序号
	项目名称
	设备名称
	技术指标要求
	单价（元）
	数量
	总价（元）
	备注

	1
	金刚石检
测技术实训室
	传感器与检测技术实训装置
	性能指标、配置及实训项目等见《包2附件1》
	
	10套
	
	应为最新型号

	2
	金刚石成型
控制实训室
	单片机技术实训装置
	性能指标、配置及实训项目等见《包2附件2》
	
	8套
	
	应为最新型号

	3
	机电设备传动技术实训室
	电机及电气技术实训装置
	性能指标、配置及实训项目等见《包2附件3》
	
	8套
	
	应为最新型号

	4
	生产线PLC控制技术实训室
	可编程控制器实训装置
	性能指标、配置及实训项目等见《包2附件4》
	
	6套
	
	应为最新型号

	
	
	西门子PLC及实训器材
	6ES7  216-2BD23-0XB8， PC/PPI， BK-100VA等实训器材一套，见《包2附件5》
	
	1套
	
	

	5
	实训室
配套设备
	实训桌椅
	技术指标见《包2附件6》
	
	200
	
	

	
	
	实训柜
	技术指标见《包2附件6》
	
	20
	
	

	6
	金刚石模具综合实训室
	冲压成型实验台
注塑成型实验台

及相关实训模具、结构陈列柜等
	性能指标、配置及实训项目等见《包2附件7》
	
	1套
	
	

	7
	数控设备拆装与调试实训室
	机械拆装实训用数控车床光机
	性能指标、配置及实训项目等见《包2附件8》
	
	1台
	
	

	
	
	机械拆装实训用数控铣床光机
	
	
	1台
	
	

	
	
	数控机床电器安装、调试实验系统
	
	
	2套
	
	车床铣床各1套

	
	
	拆装平台及其配件
	
	
	1套
	
	

	合计
	
	


公公告附件（二）告
包2附件1

传感器与检测技术实训装置技术指标要求
1、 技术性能

1.输入电源：单相三线～220V±10%  50Hz
2.工作环境：温度-10℃～+40℃  相对湿度＜85%(25℃) 海拔＜4000m
3.装置容量：＜0.5kVA

2、 配置及技术性能

实训装置由主控台、传感器及信号处理实训模块、数据采集卡及实训软件组成。

1. 主控台

(1) 四组直流稳压电源：+24V、±12V、+5V、0～5V可调，有短路保护功能 
(2) 恒流源：0～20mA连续可调，最大输出电压12V

(3) 低频信号发生器：1～30Hz 低频信号；VP-P=0～17V连续可调

(4) 音频信号发生器：1k～10kHz 音频信号；VP-P=0～17V连续可调

(5) 数字式直流电压表：量程0～20V，分为200mV、2V、20V三档、精度0.5级

(6) 数字式直流毫安表：量程0～20mA，三位半数字显示、精度0.5级，有内侧外测功能

(7) 频率/转速表：频率测量范围1～9999Hz，转速测量范围1～9999rpm

(8) 计时器：0～9999s，精确到0.1s

(9) PID调节仪：多种输入输出规格，具有温度控制和转速控制两种功能，内含人工智能调节以及参数自整定功能，先进控制算法

2. 实训模块：
	1) 温度传感器实训模块
	2) 转速传感器实训模块

	3) 液位/流量传感器实训模块：
	4) 金属应变传感器实训模块

	5) 气敏、湿敏传感器实训模块
	6) 红外传感器实训模块

	7) 超声位移传感器实训模块
	8) 增量式编码器实训模块

	9) 光栅位移传感器实训模块
	10) 传感信号调理/转换实训模块


3.数据采集卡：

高速USB数据采集卡：含8路模拟量输入，8路开关量输入，5路开关量输出，12位A/D转换，采集卡支持最大采样频率为400kHz。

上位机软件：本软件配合USB数据采集卡使用，实时采集实验数据，对数据进行动态或静态处理和分析，带有传感器虚拟仿真、双通道虚拟示波器、电机控制、DIDO等功能。
**4.传感器仿真实训软件

该仿真软件是传感器相关产品的辅助软件，与 “物理”、“传感器技术”、“工业自动化控制”、“非电测量技术与应用”、“工程检测技术与应用”等课程的教学实验配套使用，提供了真正实验前的模拟实验。实验仿真软件要求不受实验装置的限制，学生可以利用课余时间在教室或者寝室进行仿真操作，以预习或复习实验内容，达到提高教学质量的目的。学生可以利用软件虚拟连接导线、信号源、示波器、旋钮、智能调节仪等控件按照提示的实验步骤进行操作，可以仿真每个实验。
**5.传感器3D虚拟仿真软件

要求系统采用全3D虚拟仿真技术，在电脑屏幕上构建三维传感器的结构，可进行拆卸和组装功能，老师可以在不用传感器实物的情况下进行传感器拆装，可加深学生对传感器内部结构的了解，培养学生的动手能力。

三、实训项目

	1. I/V、F/V信号转换
	2. 数据采集卡A/D转换

	3. 直流电机驱动
	4. 金属应变传感器的应用―电子秤

	5. 扩散硅压阻压力传感器液位测量
	6. 涡轮流量计流量测定

	7. 计算机液位控制
	8. 霍尔传感器转速测量

	9. 磁电传感器转速测量　
	10. 光电传感器转速测量

	11. 计算机转速控制
	12. 集成温度传感器的温度测量

	13. 铜电阻温度测量
	14. 热电偶温度测量

	15. 热电偶冷端温度补偿
	16. PID调节仪温度控制

	17. 酒精检测
	18. 湿度检测

	19. 红外检测
	20. 超声波位移测量

	21. 增量式光电编码器角位移测量
	22. 长光栅线位移测量

	23. 开关量检测
	


包2附件2
单片机技术实训装置技术指标要求
一、装置特点

1.采用接口电路模块化、CPU开放式结构，单片机最小应用系统用防转座螺丝、“D”型8P排座引出所有I/O口，学生可以对各个应用接口电路进行单独实训，也可以组合多个应用接口电路进行综合应用实训。

2.提供丰富的接口电路，如开关输入，阵列式键盘、LED显示、数码管显示、LED点阵显示、液晶显示、A/D转换、D/A转换、RS232通信、RS485通信、电机控制、温度采集等，涵盖了MCU的各个应用领域。

3.可提供独立的单片机项目实训包（选配），每个项目实训包为一个独立的单片机应用电路，如“语音遥控小车实训包”包含小车实物、控制板（单片机系统）、喇叭、电源、配件、技术资料等。

二、技术性能

1. 输入电源：单相三线～220V±10%　50Hz 

2. 工作环境：温度-10℃～+40℃，相对湿度＜85%（25℃） 海拔＜4000m

3. 装机容量：＜0.5kVA

4. 外形尺寸：1287mm×723mm×1279mm

5. 安全保护：具有漏电压、漏电流保护装置，安全符合国家标准。

三、实训装置的基本配置及功能

实训装置由控制屏、实训桌、实训包和实训软件等组成。

（一）控制屏

1.直流电源：+5V（5A）/-5V（1A）/+12V（1A）/-12V（1A）各一组。

2.实训平台具体模块配置如下表：

	输入接口
	单次脉冲源
	常用接口芯片
	单片机最小应用系统

	
	八位逻辑电平（开关输入）
	
	串行转换并行接口

	
	时钟发生器
	
	并行转换串行接口 

	
	查询式键盘
	
	74LS138译码器接口

	
	阵列式键盘
	
	扩展输入74LS245接口

	
	拨码开关
	
	扩展输出74LS273接口

	
	0～5V直流可调电源
	
	7279键盘显示接口

	输出接口
	十六位逻辑电平显示
	
	I2C总线接口

	
	串行静态显示
	
	看门狗接口

	
	动态扫描显示
	
	8155并行扩展接口

	
	16×16点阵显示
	
	8255并行扩展接口

	
	双色点阵显示
	
	8253定时器/计数器扩展接口

	
	继电器控制
	
	实时时钟

	
	音频驱动
	
	语音录放（含麦克风）

	数据转换
	串行A/D转换接口
	存储器接口芯片
	93C46串行EEPROM接口

	
	串行D/A转换接口
	
	Flash ROM 

	
	并行D/A转换接口
	
	EEPROM 

	
	并行A/D转换接口
	
	SRAM 

	
	MC14433转换接口
	
	IC卡接口

	
	F/V转换接口
	常用外设
	温度传感器及温度控制

	
	V/F转换接口
	
	红外收发

	通信接口芯片
	RS-232通信接口
	
	步进电机模拟

	
	RS-485通信接口
	
	直流电机驱动（实物）

	功能模块
	计数器/频率计电路
	
	步进电机驱动（实物）

	信号源
	方波、三角波、正弦波
	应用电路
	汽车信号灯/交通灯/舞台灯模拟


（二）单片机项目实训包

要求提供独立的单片机实训项目包 

	实训包名称
	配  件
	说明

	
	配件名称
	数量
	

	语音识别机器人
	语音识别控制模块
	1个
	单片机对语音进行识别，可以控制机器人前进、后退、左转、右转、跳舞、发射飞盘等动作。

	
	机器人
	1个
	

	
	机器人驱动板
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	语音遥控小车
	语音识别控制模块
	1个
	单片机对语音进行识别，可以控制小车前进、后退、左转、右转等动作。

	
	小车车体（越野型）
	1个
	

	
	小车驱动板
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	超声波倒车雷达
	51单片机系统
	1个
	使用一对超声波传感器，单片机根据发射与接收超声波信号的时间差来计算距离，带温度补偿，结果用数码管显示

	
	超声波测距模块
	1个
	

	
	键盘显示模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	环境测试仪
	51单片机系统
	1个
	使用温度、湿度、光强传感器，测量环境温度和湿度及光线明暗

	
	环境测试模块
	1个
	

	
	键盘显示模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	出租车计价器
	51单片机系统
	1个
	直流电机模拟车轮，用霍耳传感器测里程，用LCD显示里程、单价、总价、等待时间等信息

	
	液晶显示模块
	1个
	

	
	直流电机模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	数字式多路温度采集系统
	51单片机系统
	1个
	对8组DS18B20同时进行温度采集和显示

	
	DS18B20模块
	1个
	

	
	键盘显示模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	数据采集系统
	51单片机系统
	1个
	采用AD转换器转换模拟信号，再通过单片机串口发送到PC机，PC机对收到的数据进行显示

	
	数据采集模块
	1个
	

	
	串行通信模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	交通灯控制系统
	51单片机系统
	1个
	用双色LED模拟交通灯，数码管显示倒计时秒数，有人工控制、设置功能

	
	交通灯模块
	1个
	

	
	键盘显示模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	直流、步进电机控制系统
	51单片机系统
	1个
	PWM控制直流电机正反转、调速，用编码盘测速；步进电机方向、速度控制

	
	电机控制模块
	1个
	

	
	键盘显示模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	公交车报站器
	51单片机系统
	1个
	公交车报站，语音提示，可进行语音录放控制

	
	语音录放模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	红外测温仪
	51单片机系统
	1个
	使用热释红外传感器，实现非接触测量人体、物体温度，用数码管显示

	
	红外测温模块
	1个
	

	
	键盘显示模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	数字电子钟
	51单片机系统
	1个
	年、月、日、星期、时、分、秒显示，可设置初值

	
	液晶显示模块
	1个
	

	
	键盘显示模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	手机游戏
	51单片机系统
	1个
	单片机实现俄罗斯方块游戏，用LCD显示，键盘控制

	
	液晶显示模块
	1个
	

	
	键盘显示模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	电子称
	51单片机系统
	1个
	测量物体质量，用数码管显示，提供法码，量程500克

	
	压力测量模块
	1个
	

	
	键盘显示模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	考勤机
	51单片机系统
	1个
	ID卡应用于考勤机，身份识别

	
	读卡器模块
	1个
	

	
	键盘显示模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	U盘、SD卡读写器
	U盘、SD卡读写模块
	1个
	可读写U盘/SD卡文件，U盘/SD卡用户自配

	
	配件、技术资料
	1份
	

	MP3音乐播放器
	MP3播放模块
	1个
	可播放MP3音乐，并可自由更新MP3文件

	
	配件、技术资料
	1份
	

	无线语音传输系统
	51单片机系统
	1块
	无线数传模块实现语音传输，注：用户至少配两套系统才能完成传输功能

	
	无线通信模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	基于CAN总线的汽车车窗控制
	51单片机系统
	1个
	CAN总线方式通信，控制车窗的开合（模拟），注：用户至少配两套系统才能完成传输功能


	
	CAN通信模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	网络家电
	以太网通信模块
	1个
	通过以太网控制（模拟）空调机的启动、停止和设置

	
	配件、技术资料
	1份
	

	GSM通信系统
	51单片机系统
	1块
	单片机控制GSM通信模块实现短信收发

	
	GSM网络通信模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	

	GPS定位系统
	51单片机系统
	1块
	单片机读取GPS模块信号：时间、经度、纬度、海拔、移动速度等，用LCD显示

	
	GPS模块
	1个
	

	
	液晶显示模块
	1个
	

	
	配件、技术资料
	1份
	


（三）实训桌

实训桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板；设有一个大抽屉（带锁），用于放置工具及资料，电脑桌联体设计，造型美观大方。
**（四）单片机项目设计与实训软件
要求通过Flash动画与3D虚拟仿真技术相结合的方式，形象生动地展示单片机的工作原理和基本操作，使学生更快更好地学习相关知识和技能。系统共分6个单元13个实训项目，包括单片机的基础知识、端口操作、显示、高级输入、时间控制及综合实训，每个单元一般由一些趣味性、生活化的典型项目组成。

四、实训项目

（一）软件实训

	1. 存储器块清零
	2. 二进制BCD码转换

	3. 二进制ASCII码转换
	4. 程序跳转表

	5. 内存块移动
	6. 数据排序


（二）单片机基础实训

	1. P1口输入、输出
	2. 继电器控制

	3. 音频驱动
	4. 定时器

	5. 定时器输出PWM 
	6. 计数器

	7. 看门狗
	8. 外部中断

	9. EEPROM外部程序存储器
	10. Flash ROM外部程序存储器

	11. SRAM外部数据存储器扩展
	12. 93C46串行EEPROM数据读写

	13. I2C总线
	14. 8253定时/计数器

	15. 8155 I/O扩展
	16. 8255 I/O扩展

	17. 74LS164串转并
	18. 74LS165并转串

	19. 用74LS245读入数据
	20. 用74LS273输出数据


	21. 74HC138译码器
	22. 查询式键盘

	23. 7279阵列式键盘
	24. LED双色点阵显示

	25. 串行静态显示
	26. 16×16 LED点阵显示

	27. DAC0832并行D/A转换
	28. ADC0809并行A/D转换

	29. MC14433并行A/D转换
	30. LTC1446串行D/A转换

	31. TLC549串行A/D转换
	


（三）接口应用开发实训
	1. RS232通信接口
	2. RS485通信接口

	3. 实时时钟（RTC）
	4. IC卡读写

	5. 实训语音芯片控制
	6. V/F转换与F/V转换

	7. DS18B20温度传感器
	8. 红外发射与接收

	9. 电子琴模拟实训
	10. 汽车转弯信号灯模拟

	11. 十字路口交通灯模拟
	12. 舞台灯模拟

	13. 步进电机模拟
	14. 直流电机控制（实物）

	15. 步进电机控制（实物）
	


（四）单片机项目实训

	1. 语音识别机器人
	2. 语音遥控小车

	3. 超声波倒车雷达
	4. 环境测试仪

	5. 出租车计价器
	6. 数字式多路温度采集系统

	7. 数据采集系统
	8. 交通灯控制系统

	9. 直流电机控制系统
	10. 公交车报站器

	11. 红外测温仪
	12. 数字电子钟

	13. 带音效的手机游戏
	14. 电子称

	15. 考勤机
	16. U盘、SD卡读写器

	17. 音乐播放器
	18. 无线语音传输系统

	19. 基于CAN总线的汽车车窗控制
	20. 网络家电

	21. GSM通信系统
	22. GPS定位系统


包2附件3
电机及电气技术实训装置技术指标要求
一、技术性能
1. 输入电源：三相四线～380V±10%   50Hz 
2. 工作环境：温度-10℃～+40℃ 相对湿度＜85%(25℃) 海拔＜4000m 
3. 装置容量：＜1.5kVA

4. 重    量：480kg
5. 外形尺寸：187cm×73cm×160cm 

二、实验项目
1.直流电机实验

(1) 认识实验

(2) 直流发电机

(3) 直流并励电动机

(4) 直流串励电动机

(5) 直流电动机转动惯量测试

2.变压器实验

(1) 单相变压器

(2) 三相变压器

(3) 三相变压器的联接组和不对称短路

(4) 三相三绕组变压器

(5) 单相变压器的并联运行

(6) 三相变压器的并联运行

3.异步电机实验

(1) 三相鼠笼异步电动机的工作特性

(2) 三相异步电动机的起动与调速

(3) 单相电容起动异步电动机

(4) 单相电容运转异步电动机

(5) 单相电阻起动异步电动机

(6) 双速异步电动机

(7) 三相鼠笼异步发电机

(8) 三相鼠笼异步电动机的不对称运行

(9) 三相鼠笼异步电动机的温升

(10) 三相鼠笼式异步电动机转子转动惯量的测试
4.同步电机实验 
(1) 三相同步发电机的运行特性 

(2) 三相同步发电机的并网运行

(3) 三相同步电动机

(4) 三相同步电机参数的测定

(5) 三相同步发电机的突然短路

(6) 三相同步电机的不对称运行

5.微特电机实验
(1) 交流伺服电机实验

6.电动机机械特性的测定 

(1) 三相异步电动机在各种运行状态下的机械特性

(2) 三相异步电机M-S曲线的测绘

三、装置的基本装备
1. DD01电源控制屏(铁质喷塑结构，铝质面板)

(1) 交流电源
提供三相0～450V可调交流电源，同时可得到单相0～250V可调的交流电源(配有一台三相同轴联动自耦调压器（规格1.5kVA、0～450V），克服了三只单相调压器采用链条结构或齿轮结构组成的许多缺点)。可调交流电源输出处设有过流保护装置，当相间、线间过电流及直接短路均能自动保护，克服了调换保险丝带来的麻烦。配有三只指针式交流电压表，通过切换开关，可指示三相电网电压和三相调压电压。
(2) 高压直流电源两路
提供220V(0.5A)励磁电源及40～250V(3A)连续可调稳压电枢电源(具有过压、过流、过热及短路软截止自动恢复保护功能)各一组，并设有直流数显电压表及切换开关。

(3) 人身安全保护五大体系

·  设有三相隔离变压器一组(三相电源经钥匙开关和接触器后，到隔离变压器，再经三相调压器输出)，使输出与电网隔离，对人身安全起到一定的保护作用；

·  设有电压型漏电保护器1，如果隔离变压器前的线路有漏电现象，即能实施保护并切断输出电源；

·  设有电压型漏电保护器2，如果隔离变压器后的线路及实验过程中的接线等有漏电现象，即能告警并切断输出电源；

·  设有电流型漏电保护器，控制屏若有漏电现象，当漏电流超过一定值时，即切断电源；

·  强电连接线及插座，采用全封闭结构，使用安全、可靠、防触电。

(4) 仪表保护体系

设有多只信号插座，与仪表相连。当仪表超量程时，即能告警并切断输出电源，对仪表起到良好的保护作用。

(5) 定时器兼报警记录仪（服务管理器）：具有设定时间、到时报警、切断电源及记录各种告警次数等功能。

(6) 控制屏正面大凹槽内，设有两根不锈钢钢管，可挂仪表及实验部件。凹槽底部设有多个蓝色单相三芯220V电源插座以及四芯航空33V插座，给仪表等部件供电用。控制屏两侧设有单相三极220V电源插座及三相四极380V电源插座。实验台照明用220V、40W的日光灯一盏。
2. DD02实验桌
实验桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板，结构坚固，形状似长方体封闭式结构，造型美观大方；设有两个大抽屉、柜门，用于放置工具、存放挂件及资料等。桌面用于安装电源控制屏并提供一个宽敞舒适的工作台面。实验桌底部装有四个万向轮和四个固定调节机构，便于移动和固定。

3. DD03-3不锈钢电机导轨、光码盘测速系统（日本欧姆龙1024增量式光电编码器）及数显转速表

不锈钢导轨平整度好，无应力变形，加工精细，同心度与互换性好，能保证电机与电机、电机与测功机之间连接的同心度不超过±5丝。电机运行时噪声小，实验参数典型，能较好满足实验的要求。

4. DJ11三相组式变压器（三只相同的单相变压器组成，原边220V/0.35A，副边55V/1.4A）

5. DJ15直流并励电动机

6. DJ16三相鼠笼式异步电动机
7. DJ18三相同步电机

8. D57交流伺服电机实验挂箱及实验部件（提供伺服电机控制器件及SL系列鼠笼转子两相伺服电机）
9. DJ23校正直流测功机

10. D31直流数字电压、毫安、安培表(三只)
直流数显电压表一只，测量范围0～1000V，分2V、20V、200V、1000V四档，直键开关切换，三位半数显，输入阻抗为10MΩ，精度为0.5级，具有超量程报警、指示及切断总电源等功能。
直流数显毫安表一只，测量范围0～2000mA，分20mA、200mA、2000mA三档，直键开关切换，三位半数显，精度为0.5级，具有超量程报警、指示及切断总电源等功能。
直流数显电流表一只，测量范围0～5A，三位半数显，精度为0.5级，具有超量程报警、指示及切断总电源等功能。

11. D32数/模交流电流表（三只）

提供真有效值交流数字电流表一只，测量范围0～5A，量程自动判断、自动切换，精度0.5级，三位半数显，具有超量程告警、指示及切断总电源功能。

提供指针式精密交流电流表两只，采用带镜面、双刻度线（红、黑）表头（不同的量程读取相应的刻度线），测量范围0～5A，分0.3A、1A、3A、5A四档，精度1.0级，直键开关切换，设有超量程告警、指示及切断总电源功能。

12. D33数/模交流电压表（三只）

提供真有效值交流数字电压表一只，测量范围0～500V，量程自动判断、自动切换，精度0.5级，三位半数显。

提供指针式精密交流电压表两只，采用带镜面、双刻度线（红、黑）表头（不同的量程读取相应的刻度线），测量范围0～500V，分10V、30V、100V、300V、500V五档，输入阻抗1MΩ，精度1.0级，直键开关切换，每档均有超量程告警、指示及切断总电源功能。

13. D34-3单三相智能功率、功率因数表（三只表）

由两套微电脑，高速、高精度A/D转换芯片和全数显电路构成。通过键控、数显窗口实现人机对话的智能控制模式。为了提高测量范围和测试精度，将被测电压、电流瞬时值的取样信号经A/D变换，采用专用的DSP计算有功功率、无功功率。单相功率及三相功率P1、P2的测量，其精度为0.5级；电压、电流量程分别为450V、5A，可测量负载的有功功率、无功功率、功率因数及负载的性质等；此外还可以贮存、记录15组功率和功率因数的测试结果数据，并可逐组查询。通过两表法即可测量三相总功率，直接显示总功率P(即P1、P2之和)。

14. D41三相可调电阻器(三组90Ω×2/1.3A瓷盘电阻)

15. D42三相可调电阻器(三组900Ω×2/0.41A瓷盘电阻)

16. D44可调电阻器、电容器

提供90Ω×2/1.3A及900Ω×2/0.41A瓷盘电阻各一组，1µF/450V、2µF/450V、35µF/450V、4µF/450V电力电容各1只，10kΩ/8W、20kΩ/8W功率电阻各1只。

17. D51波形测试及开关板

由变压器的波形测试部分和两个三刀三位开关、一个双刀双掷开关组成。
18. DD06实验连接线及配件

采用高可靠护套结构手枪插连接线（不存在任何触电的可能），里面采用无氧铜抽丝而成头发丝般细的多股线，达到超软目的，外包丁晴聚氯乙烯绝缘层，具有柔软、耐压高、强度大、防硬化、韧性好等优点，插头采用实芯铜质件外套铍轻铜弹片，接触优良。

四、装置的安全保护体系
1. 三相四线制(或三相五线制)电源输入后经隔离输出（浮地设计），总电源由三相钥匙开关控制，设有三相带灯熔断器作为断相指示。
2. 控制屏电源由接触器通过起、停按钮进行控制。
3. 屏上装有两套电压型漏电保护装置，控制屏内或强电输出若有漏电现象，即告警并切断总电源，确保实验进程安全。

4. 屏上装有一套电流型漏电保护器，控制屏若有漏电现象，漏电流超过一定值时，即切断电源。

5. 屏上三相调压器原、副边各设有一套过流保护装置。调压器短路或所带负载太大，电流超过设定值，系统即告警并切断总电源。
6. 设有定时器兼报警记录仪（服务管理器），对违章使用的次数进行记录，为学生实验技能的考核提供一个统一的标准。

7. 各种电源及各种仪表均有可靠的保护功能。

8. 实验连接线安全、可靠、防触电。
包2附件4
可编程控制器实训装置技术指标要求
集可编程逻辑控制器、STEP7 MicroWIN 编程软件、通信模块、MCGS工控组态软件、仿真教学软件、模拟控制实验板及实物等于一体。在本装置上，可直观地进行PLC的基本指令练习、多个PLC实际应用的模拟及实物实验，所有实验均有组态棒图进行动态跟踪。装置配备的主机采用德国西门子S7-200型CPU224XP可编程序控制器，配套PC/PPI通信编程电缆，三相鼠笼异步电机，装置设有漏电保护、主机过压保护功能。

一、技术性能

1.输入电源：三相四线～380V±10%  50Hz
2.工作环境：温度-10℃～+40℃  相对湿度＜85%(25℃) 海拔＜4000m
3.装置容量：＜250VA

4.重    量：100kg
5.外形尺寸：163cm×73cm×130cm
二、实验内容

(一)可编程控制器及应用实验

1. 可编程控制器的基本指令编程练习

2. LED数码显示控制

3. 天塔之光模拟控制

4. 步进电机运动控制（实物）

5. 直线运动控制系统（实物）

6. 运料小车控制模拟

7. 十字路口交通灯控制

8. 三层电梯控制系统的模拟

9. 三相鼠笼式异步电动机点动控制和自锁控制（实物）

10. 三相鼠笼式异步电动机联锁正反转控制（实物）

11. 三相鼠笼式异步电动机带延时正反转控制（实物）

12. 三相鼠笼式异步电动机星/三角（Y/△）换接起动控制（实物）

13. 水塔水位控制模拟

14. 装配流水线的模拟控制

15. 液体混合装置控制的模拟

16. 机械手动作的模拟

17. 四节传送带的模拟

18. 自动配料系统控制的模拟

19. 轧钢机控制系统模拟
20. 邮件分拣系统模拟

21. 自动售货机的模拟控制
22. 加工中心的模拟控制

(二)MCGS组态棒图实验教学

1. 利用已编辑好组态棒图，对以上任何实验进行动态跟踪教学实验

2. 针对实验项目的具体要求，学生自行编辑组态棒图，进行教学实验

三、配置要求

1. 新一代主机CPU224XP：集成数字量I/O（14路数字量输入/10路数字量输出），集成模拟量 I/O（2路模拟量输入/1路模拟量输出），两个RS-485通信口，2相高速计数器速率最大100kHz TTL～24VDC高速计数
2. PLC模拟量控制实验：温度PID控制实验、直流电机调速实验

3. PLC实物控制实验：温度PID控制实验、直流电机调速实验、步进电机运动控制实验、直线运动控制实验
4. 组态棒图网络教学：采用MCGS工控组态软件，打开软件编辑环境，任何实验都可以编辑出形象直观、动感强、教学效果好的组态棒图，并进行实验动态跟踪教学

5. PLC主机工控网络实验教学：提供PPI网络通信模式，教师端电脑（主站）跟32台PLC主机（从站）进行直接通信实验（即进行1：N通信）
6. 实验室局域网实验教学：每套“PLC实验装置”均配上电脑（用户自配），可构成PLC实验室局域网，进行网络化教学实验

7. 实验桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板；设有抽屉（带锁），用于放置工具及资料，电脑桌联体设计，造型美观大方。

8. 实验室网络管理系统（要求提供计算机软件著作权登记证书）

可满足学校实验室相关管理需求。基于大型数据库，采用模块化设计，系统具有良好的开放性和扩展性。系统分为四大模块：实验室考勤、实验室网络预约、实验室网络管理（教师端）、实验室网络管理（学生端）。其中，前三个模块可脱机使用。

实验室考勤系统软件：本软件用于进行实验考核前考勤情况的统计。学生在实验前只有通过考勤的，才能在学生端上进入考核模式。指导老师可在本软件上查看学生考勤情况。考勤方式分为：IC卡考勤、指纹考勤。用IC卡进行考勤前需要对IC卡注册，指导老师或学生在IC卡注册软件上对IC卡信息进行相关操作。用指纹考勤前也需对通过指纹考勤软件学生的指纹信息进行注册，指导老师可对指纹信息进行查看、重注册等相关操作。
实验室网络预约系统软件：本软件基于网络平台，具有无纸化、网络化、开放式等特点。大大减少老师和学生的工作量。管理员通过实验室网络预约系统软件设置实验的基本信息。学生可以通过网络对实验进行预约，指导老师通过网络对实验进行选择预约。

实验室网路管理系统（教师端）软件：本软件可以辅助指导老师对实验相关信息的监控和管理。指导老师可以开设实验课程，实验项目。在实验过程中对学生提交的实验数据进行审核，通过局域网对学生提交的实验报告进行在线查看。实验结束后，对学生本次实验进行评分，期末可对所有实验进行综合评分，并可对相关成绩数据进行统计分析。

实验室网络管理系统（学生端）软件：本软件可以辅助学生更好地完成实验，完成对学生在实验过程中所生成的实验数据的管理，辅助指导教师可以更好地指导实验教学。学生可通过局域网络下载实验模板、填写实验报告及提交实验报告。学生不仅可以做常规实验，还可以做自己设计的（或他人设计的）扩展实验。本软件还提供了很多在实验过程中所要用到的辅助工具。例如计算器、画图工具、交互工具等。
**9.PLC环境仿真软件

本软件是针对本公司PLC相关产品的辅助软件，其内容与该实验装置的核心内容及一些基本概念、基本理论和基本方法相关联。学生可在动画中选择PLC型号，并在相应实验项目的动画中进行PLC的端口接线操作后，来观察所操作实验的实验现象。加深了学生对实验操作的理解和印象。本软件须提供西门子、三菱和欧姆龙三大个常用品牌的至少8种PLC型号供选择。而且提供像机械手动作模拟、四节传送带模拟控制、运料小车控制模拟、电梯控制模拟和交通灯控制模拟等等的20多个模拟实验项目可供学生来选择、操作和学习。

包2附件5
西门子PLC及实训器材配备表
	序号
	名称
	型号
	数量
	单价（元）
	金额（元）
	备注

	1
	西门子PLC
	6ES7  216-2BD23-0XB8
	6
	
	
	双串口

	2
	漏电断路器
	DZ47LE
	10
	
	
	

	3
	空气断路器
	DZ47-63
	10
	
	
	

	4
	熔断器
	RT18
	30
	
	
	

	6
	隔离变压器
	BK-100VA
	5
	
	
	

	7
	接触式继电器
	JZC1-44
	10
	
	
	

	8
	交流接触器
	CJX2
	10
	
	
	

	9
	指示灯
	
	50
	
	
	

	10
	按钮
	HUL1-22-11
	50
	
	
	

	11
	通讯信电缆
	PC/PPI
	1
	
	
	

	12
	竞赛平台
	900mm*600mm
	1
	
	
	

	13
	铜芯线
	1.0平方
	500m
	
	
	

	14
	行程开关
	YBLX
	10
	
	
	

	15
	接线端子
	2.5平方
	40
	
	
	

	16
	直流调压器
	KPS-3030DA
	1
	
	
	

	17
	微型继电器
	MY2N-J
	5
	
	
	带底座

	18
	急停按钮
	HULL-22-11ZS
	3
	
	
	

	19
	组合工具
	SD-008
	10
	
	
	

	合计
	
	


包2附件6
实训桌椅及实训柜技术指标
一、实训桌椅

实训桌材质：钢木结合
长宽高规格：H760*W2000*D1000mm

颜色：桌面颜色可选。

椅子：为实木，松木

桌腿：冷轧钢、静电喷塑框架
实物参考图片：
[image: image1.png]



二、实训柜

实训物品柜采用 (钢制柜)，规格1850×850×390mm
实物参考图片：



包2附件7
金刚石模具综合实训室相关配置及技术指标

	序号
	设备名称
	设备型号
	单价（元）
	数量
	总价（元）
	备注

	1
	冲压成型实验台
	见备注1
	
	1套
	
	

	2
	注塑成型实验台
	
	
	1套
	
	

	3
	台式计算机
	见备注2
	
	1台
	
	

	4
	冷冲模（铝合金）
	见备注3
	
	12副
	
	

	5
	注塑模（铝合金）
	
	
	10副
	
	

	6
	模具钳工折装工具
	见备注4
	
	15套
	
	

	7
	实物模具拆装测绘实训台
	3000×1000×5000
见备注5
	
	2套
	
	

	8
	实物模具拆装测绘实训台
	3000×1000×5000

见备注6
	
	2套
	
	

	9
	SMS-10型模具结构陈列柜
	1200×450×1900

见备注7
	
	1个
	
	

	10
	SMS-10型模具结构陈列柜
	
	
	1个
	
	

	11
	SMS-10型模具结构陈列柜
	
	
	1个
	
	

	12
	SMS-10型模具结构陈列柜
	
	
	1个
	
	

	13
	SMS-10型模具结构陈列柜
	
	
	1个
	
	

	14
	SMS-10型模具结构陈列柜
	
	
	1个
	
	

	15
	配电柜
	普通型
	
	1个
	
	


备注1　　冲压成型实验台、注塑成型实验台配置表
１、SYCY型月神牌冲压成型实验台

利用小型冲床和模具，使材料分离或成型的实验操作台

包括：１）台式压力机一台（含该压力机的放置操作柜台，该柜台可放模具、工具、材料）

压力机型号：JB04-2　　电动机功率：37０Ｗ

公称压力：20KN　　　　滑块行程：40mm

压力机最大闭合高度：160mm　　工作台面尺寸：325mm×300mm

　　　２）冲压模具3副（全钢质落料模一副；全钢质冲孔、落料复合模一副；全钢质U型弯曲模一副）

３）冲压板材（08Ｆ钢板100块，型号：500mm×80mm×0.3mm）

　　　　　　　　　（铝合金板100块，型号：500mm×80mm×0.5mm）

　　　４）工具一套，150mm带测深度游标卡尺一支；

　　　５）彩色挂图2副。
２、SYZS型月神牌注塑成型实验台

　　是热塑性塑料成型的一种主要的加工方法

包括：１）注射机一台　　型号：XS-ZX10，螺杆直径18mm，长径比22，注射重量5g，主电机4KW

　　　　２）全钢质单分型面注射模具2副（要求能与该实验台注射机进行加工）

　　　　３）全套注射模具装配工具一副

　　　　４）PVC塑料材料25KG×４包

　　　　５）彩色挂图2副
特别说明：该二款实验台必须由厂方现场安装调试合格为准。

备注2　　　　　　　　　　台式计算机配置表
电脑配置：CPU 型号：Intel 酷睿 i5 2400M

屏幕尺寸：21.5英寸；　　内存容量：4GB；　　硬盘容量：1TB

CPU频率：3100MHz；　　操作系统：DOS；　　光驱类型：DVD-ROM

显卡芯片：nVIDIA GeForce GT330 

备注3　　　　　　     冷冲模具、注塑模具配备表
	模具类型
	模具名称（货号）
	台、套数
	估计单价（元）
	备注

	冷冲模具

（模具材质：全铝合金）
	垂直冲孔模（4-1）
	1副
	
	模具结构尺寸约200×180×200，参考厂家湖南长沙绍禹科教器材开发有限公司。

	
	水平切边模（4-2）
	1副
	
	

	
	正装复合模（4-3）
	1副
	
	

	
	倒装复合模（4-4）
	1副
	
	

	
	冲孔落料连续模（4-6）
	1副
	
	

	
	精密冲裁模（4-7）
	1副
	
	

	
	U型件弯曲模（4-12）
	1副
	
	

	
	冲孔落料切断连续模（4-15）
	1副
	
	

	
	落料、拉深复合模（4-22）
	1副
	
	

	
	压边圈在上模的反向拉深模（4-25）
	1副
	
	

	
	翻孔模（4-27）
	1副
	
	

	
	缩口模（4-29）
	1副
	
	

	注塑模具

（模具材质：全铝合金）
	单分型面注射模（4-52）
	1副
	
	

	
	定距拉板式双分型面注射模（4-53）
	1副
	
	

	
	定距导柱式双分型面注塑模（4-54）
	1副
	
	

	
	拉钩式双分型面注塑模（4-56）
	1副
	
	

	
	斜导柱侧向分型抽芯注射模（4-57）
	1副
	
	

	
	齿轮齿条抽芯注射模结构（4-63）
	1副
	
	

	
	热流道注射模（4-64）
	1副
	
	

	
	推杆平移内侧抽芯注塑模（4-71）
	1副
	
	

	
	直管式挤出机头（4-85）
	1副
	
	

	
	芯棒式吹塑机头（4-94）
	1副
	
	


备注4　　　　　　      模具钳工折装工具配备表
	工具类型
	工具名称
	数量
	单价（元）
	备注

	模

具

折

装

工

具
	120m游标卡尺
	15支
	
	购买

	
	50mm外径千分尺
	15支
	
	

	
	钢直尺
	15支
	
	

	
	30mm×150mm折装铜棒
	15个
	
	

	
	2镑锒头
	15个
	
	

	
	2寸活动板手
	15支
	
	

	
	模具装配石英锉
	15副
	
	

	
	电动磨头
	15支
	
	

	
	平口起
	15支
	
	

	
	梅花十字起
	15支
	
	

	
	润滑油、砂布等
	若干
	
	

	金额合计
	


备注5　　　　　    SYMS-A型实物模具拆装测绘实训台
	编号
	型号
	所含实物模具内容
	所含其它内容

	１
	SYMS-A型
	无导向简易落料模，导板式冲裁模，导柱冲孔模，V形弯曲模，冲孔落料复合模、剪切模，倒装拉深模、反挤压模、扩口模、缩口模等10副全钢质模具
	钢质实训台一张，实木板凳10张，钢、木槌各10把，120mm游标卡尺寸10把，带桌虎钳1 付，内六角扳手及起子等工具10套，黄油5盒，彩色模具挂图10付，三维彩色挂图1付。HR-150型洛氏硬度计一台


备注6　　　　      SYMS-B型实物模具拆装测绘实训台
	编号
	型号
	所含实物模具内容
	所含其它内容

	2
	SYMS-B型
	注射模典型结构，典型压塑模，单分型面注射模，筒形挤塑模，并形吹塑模，定距拉板式双分型模，斜导柱横向分型抽芯注射，带活动镶件模，圆形件粉冶模，方块件粉冶模等全钢质模具10副
	钢质实训台一张，实木板凳10张，钢、木槌各10把，120mm游标卡尺寸10把，带桌虎钳1 付，内六角扳手及起子等工具10套，黄油5盒，彩色模具挂图10付，三维彩色挂图2付。HR-150型洛氏硬度计一台


备注7　　　　　　　    SMS-10型模具结构陈列柜
	编号
	柜 名
	陈列柜内容（柜内所陈列模具材质均为铝合金）

	3-1
	冲裁模
	垂直冲孔模；平切边模；装复合模

倒装复合模；压卸料板落料模；密冲裁模

	3-2
	弯曲模
	U型件弯曲模；型件弯曲模；形件弯曲模；于90度弯曲模；杆件弯曲模；冲孔、压弯、切断连续模

	3-3
	拉深模
	正装拉深模；倒装拉深模；落料、拉深复合模；拉深、挤边复合模；拉深、落料、冲孔、整形复合模；带弹性压边圈和打料装置的拉延模

	3-6◦
	单、双分型的注射模
	注射模的典型结构；单分型面注射模；弹性定距拉板式双分型面注射模；定距导柱式双分型面注射模；摆钩分型螺钉定距式双分型面注射模；弹性分型拉杆定距式双分型面注射模

	3-7
	斜导柱分型面的注射模
	斜导柱侧向分型抽芯注射模；斜导柱和滑块间在定模的结构；斜导柱和同在动模的结构；斜导柱在动模滑块在定模的注射模；斜导柱的内抽芯注射模；脱模后斜导柱定模侧抽芯的注射模

	3-8
	弯销、斜导柱、斜滑块的分型与抽芯注射模
	弯销内抽芯注射模；弯销外抽芯注射模；斜滑块的外侧分型与抽芯注射模；斜导柱的外侧抽芯注射模；斜导柱的内侧抽芯注射模；弹簧侧抽芯的结构注射模


包2附件8
数控设备拆装与调试实训室相关配置及技术指标
	序号
	设备名称
	设备型号
	单价（元）
	数量
	总价（元）
	备注

	1
	机械拆装实训用数控车床光机（含数控刀架，冷却）
	CJK6032数控车床

配置：

1.主轴回转直径大于320mm

2.最大工件长度大于750mm

3.主轴和进给轴都带转接法兰盘，可与“数控机床电器安装，调试实验系统”上的电机直接安装。
	
	1台
	
	1、设备生产厂家不限，主要看配置

2、建议供应商：武汉华中数控股份有限公司
3、数控机床电器安装、调试实验系统：与机械拆装数控车床和数控铣床配套的电器部分，另配备了实训架经改造而成

4、机床部件拆装平台：机械拆装数控车床光机、数控铣床光机的配套平台

5、机床精密零件挂架：机械拆装数控车床光机、数控铣床光机上的精密零件用挂架

	2
	机械拆装实训用数控铣床光机（主轴机械调速）
	ZJK7532铣床（手动换刀）

配置：

1.工作台尺寸1000*300mm

2.X、Y、Z轴行程：600*300*450mm

3.主轴机械调速
	
	1台
	
	

	3
	数控机床电器安装，调试实验系统
	车床配置:

1.数控系统：华中数控HNC-21TD。

2.进给轴。X轴为交流伺服电机（半闭环控制），Z轴为步进电机（开环控制），含四工位数控刀架，含主轴电机和主轴变频器，含冷却系统和行程开关。
	
	1套
	
	

	
	
	铣床配置：

1.数控系统：华中数控HNC-21MD。带PLC梯形图编辑功能。

2.进给轴：X轴为步进电机（开环控制），Y、Z轴为交流伺服电机（半闭环控制）。

3.含主轴电机和主轴变频器

4.各进给轴都含行程开关。

5.带有加工中心刀库控制功能，可控制“数控加工中心刀库部件”进行基地动作。

主轴和进给轴都带转接法兰盘，可与“数控机床电器安装，调试实验系统”上的电机直接安装
	
	1套
	
	

	4
	机床部件拆装平台

（钢结构）
	（上下两层）1500*500*750
	
	2个
	
	

	5
	机床精密零件挂架
	带挂图区
	
	2个
	
	

	6
	光电寻边器
	OEF-20LA
	
	5
	
	

	7
	无磁偏心式寻边器
	CE1020
	
	4
	
	

	8
	游标卡尺
	150×0.02

300×0.02
	
	2

2
	
	

	9
	外径千分尺
	0～25

25～50

50～75

75～100
	
	1

1

1

1
	
	

	10
	外径百分表
	0～25
	
	1
	
	

	11
	百分表（带磁力表座）
	0～10
	
	2
	
	

	12
	千分表（带磁力表座）
	0-1（0.001）
	
	2
	
	

	13
	深度游标卡尺
	300×0.02
	
	2
	
	

	14
	机夹合金外圆车刀
	90度（20*20）

45度（20*20）
	
	4

4
	
	各含刀片一盒

	15
	内圆车刀
	90度

45度
	
	4

4
	
	各含刀片一盒

	16
	切槽刀
	4mm
	
	4
	
	各含刀片一盒

	17
	螺纹车刀
	60度外螺纹车刀
	
	2
	
	

	18
	切断刀
	4mm
	
	4
	
	各含刀片一盒

	19
	平底铣刀
	ф30 mm

ф35 mm
	
	2

2
	
	各含拉丁、刀柄、刀片一盒

	20
	面铣刀
	ф80 mm

ф125 mm
	
	1

1
	
	各含拉丁、刀柄、刀片一盒

	21
	铜棒
	紫铜，60*150
	
	2个
	
	

	22
	外六角扳手
	用于机床拆装
	
	4套
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